JEuropaisches Patentamt 
European Patent Office 0 Verdffentlichungsnummer: 0 1 73 267 

Office europeen des brevets B1 



(g) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT 

© Veroffentlichungstag der Patentschrift : (g) mt. CI/ : A 61 B 17/56, A 61 B 17/16, 

17.05.89 B 23 B 49/02 

(21) Anmeldenummer: 85110641.9 

(22) Anmeldetag : 20.11.81 

@ Veroffentlichungsnummer der fruheren Anmeldung 
nach Art. 76 EPO : 0053999 

@ Bohrfehre zum Bohren von schlefwlnkelig zur Knochenlfingsachse veriaufenden Plattan-Schrauban-Locharn In zu 
atabliialarandan Knochantailan. 



@ Prioritat : 20.11.80 CH 8599/80 

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung : 
05.03.86 Patentblatt 86/10 

Bekanntmachung des HInweises auf die Patenter- 
teilung : 17.05J9 Patentblatt 89/20 

@ Benannte Vert rag sstaaten : 
BE CH DE FR LI SE 

@ Entgegenhaltiingen : 
FR-A- 2 233 972 
FR-A- 2 242 068 
FR-A- 2 246343 
FR-A- 2 348686 
FR-A- 2 480106 
US-A- 2 181 746 
US-A- 2697433 



CM 

O 
1^ 



U 



@ Patentinhaber : Synthea AG Chur 
Grabenatraaaa 15 
CH-7002 Chur (CH) 

(72) Erfinder : Klaue, Ka] 
Splagalstrassa 64 
CH^028 Splegel-Bem (CH) 

@ Vertreter : Kllngselsen, Franz, Olpl.-lng. et al 

Dr. F. Zumstetn sen. Or. & Asamann Dr. F. Zumstain 
Jun. DIpL-lng. F. Kllngseisan Brftuhauaatraaaa 4 
D-8000 MQnchen 2 (DE) 



Anmerkung : Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des HInweises auf die Erteilung des 
europaischen Patents Im Europalschen Patentblatt kann ledermann belm Europalschen Patentamt gegen das ertellte 
europaische Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrunden. Er gilt erst als 
eingelegt. wenn die Einspruchsgebuhr entrichtet worden ist (Art. 99(1) Europdlsches PatentOberelnkommen). 



Jouve^ 16, rue St-Denls. 75001 Paris. France 



EP 0173 267 B1 



10 



Beschreibung 

Die Ertindung betrifft eine Bohrlehre nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
Der Stand der Technik der Kompresslons-Osteosynthese, sowohl vorrlchtungsmassig als auch 
operationstechnlsch, 1st zusammenfassend in der folgenden Veroffentlichung beschrleben : 

a) M. E. Muller. M. Allgower, R. Schneider und H. Wlllenegger. Manual der Osteosynthese (AO- 
Technik), 2. Auflage. Sprlnger-Verlag Berlin Heidelberg New York 1977 

b) B. Claudi u.a., Hel. chir. Acta 46 (1979). 177-182. 

Welter 1st bezuglich Vorrichtungen auf die folgenden Verdffentlichungen zu vewveisen : 

c) CH-PS 462 373 

d) CH-PS 468 824 

e) CH-PS 600 862 

f) CH-PS 611 147 
IS g) CH-PS 613 616 

h) CH-PS 613 858. 

Bis jetzt wurde bei der Kompresslons-Osteosynthese die Kompressionsplatte uberwlegend nach dem 
Zuggurtungsprinzip angewendet. Dabei wird die Platte einseltig auf den zu stablllsierenden Bereich an 
20 die auf Zug beanspruchte Seite des Knochens angebracht und nach Vorspannung mitteis Schrauben 
lotrecht zur Knochen- und Plattenlangsachse mit dem Knochen verschraubt ; die der Platte gegenuberlie- 
gende Muskulatur sowie die physiologische Belastung schliesst durch zusatzliche dynamische Kompres- 
sion den Frakturspalt (vgl. Verdffentlichung a)). 

Statische. interfragmentire Kompression kann durch einfache Zugschrauben ohne Venwendung 
25 einer Platte errelcht warden (Verdffentlichung a)). 

Neuerdings wurde auch bereits vorgeschlagen. die Stabiiisierung mitteis Platte durch Hinzufugen 
einer schiefwinklig zur Knochen- und PiattenlSngsachse verlaufenden. die Frakturspaltebene durchdrin- 
genden schragen Zugschaube, deren Axialkraft eine zusatzliche Interfragmentare Kompression bewlrkt, 
zu verbessern (vgl. Veroffentlichung b). Seite 178 und Abb, 2B). 
30 Der Anwendung der letzterwahnten Methode waren bisher jedoch enge Grenzen gesetzt, da die 
Geometrle der bisher bekannten Kompresslonsplatten und Schrauben nur eine ungenugende Schwen- 
kung der Schrauben gegenuber der Querebene und In geschwenktem und voll eingeschraubtem 
Zustande praktisch keine Langsbewegung der Schrauben. welche uber ihre ganze Lange mit Gewinde 
versehen waren, in den Widerlagern der Locher der Kompressionsplatte zuliess. 
35 In der EP-A-81 810 467,1 1st eine verbesserte osteosynthetlsche Vorrichtung angegeben. mrttels der 
Zugschrauben bis zu einem WInkel von 45° gegenuber einer Querebene zur Lochlangsachse schrfig 
eingesetzt werden konnen. 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, eine Bohrlehre fur die Herstellung einer solchen 
Vorrichtung vorzuschlagen. 
40 DIese Aufgabe wird durch die Merkmale im Kennzeichen des Anspruchs 1 gelost. 

Aus der FR-A-2 348 686 ist eine Bohrlehre zum Bohren von quer zur Knochenlangsachse 
veriaufenden Lochern in zu stablllsierenden Knochenteilen bekannt. wobei auf eine auf der Knochenober- 
f lache aufllegende Platte ein etwa zylindrischer Korper der Bohrlehre aufgesetzt wird, der eine senkrecht 
zur Knochenlangsachse verlaufende Bohrung zur Fuhrung des Bohrers aufwelst. Dabei verlauft die 
45 Achse dieser Bohrung etwa parallel zur Mittelachse des zyllndrischen Korpers der Bohrlehre. Mit dieser 
bekannten Bohrlehre Ist es nicht moglich, schiefwinkellg zur Knochenlangsachse verlaufende Locher in 
zu stablllsierenden Knochenteilen zu bohren. 

Vorteiihafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weiteren Anspruchen angegeben. 
Beispieisweise Ausfuhrungsformen der Erfindung sowie der Stand der Technik werden nachstehend 
SO anhand der Zelchnung ndher eriautert. Es stellen dar : 

Fig. 0 einen Langsschnitt durch eine mitteis einer dynamischen Kompressionsplatte gemdss dem 
Stand der Technik fixlerten Fraktur ; 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der be! Anwendung des Prinzips der schragen Kompressions- 
55 schraube nach EP-A-81 810 467.1 entstehenden Krafte und Momente ; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine AusfOhrungsform der Vorrichtung in appllzlertem Zustand an 
einer mehrfragmentaren Fraktur ; 

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine AusfOhrungsform der Vorrichtung, bei welcher der Rand des 
Loches auf der vom Knochen abgewandten Seite der Platte gegenuber dem das Widerlager bildenden 
60 Teil der Wandungen nach aussen abgeschragt Ist ; 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine Ausfuhrungsform der Vorrichtung wShrend der Herstellung 
durch Frasen eines Loches mitteis eines Kugelfrasers ; 
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Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine Ausfuhrungsform der Vorrichtung wahrend des Ausfrasens 
einer trichterformigen Erweiterung ; 

Rg. 6 einen Langsschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform einer erflndungsgemaOen Bohrlehre ; 
Fig. 7 einen Langsschnitt durch eine Vorrichtung mit der in Fig. 6 dargestellten Bohrlehre in 
5 Applilcationsiage ; 

Fig. 8 und 9 eine zwelte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Bohrlehre in LSngs- bzw. 

Querschnitt ; 
und 

Fig. 10 die zeichnerische Darstellung der Zusammenhange zwischen den Abmessungen der 
10 Bohrlehre. der Locher und der Schrauben. 



In Fig. 0 ist ein Langsschnitt durch eine mittels einer dynamischen Kompressionspiatte fixierte 
Fraktur dargestellt. Diese Darstellung entspricht dem Stand derTechnil^. Die Kompressionspiatte 1 liegt 
mindestens angenahert bundig auf dem Knochen 5 auf, weist mindestens zwei Locher 3 auf (nur eins 

15 dargestellt) und ist dort mittels einer Kugelkopfschraube 2 am Knochen 5 fixiert. Letztere stosst am 
Lochrand 4 an, was beim Einschrauben zum Abdrucken des Kopfes der Kugelkopfschraube 2, d. h. 
Verschiebung der Schraube in Richtung der Flatten- und Knochenlangsachse und des darunterllegenden 
Knochens, in Frakturrichtung fuhrt Das Rxleren der Kompressionspiatte 1 bewirkt die Entstehung von 
entgegengesetzt gerlchteten Krafte A und B an der Bruchstelle 6. 7. Dabel Ist die Kraft B. welche die 

20 Bruchstelle 7 an der der Kompressionspiatte 1 abgewandten Selte auseinanderzieht. unerwunscht. Es 
wurde schon versucht, durch verschledene Massnahmen der Kraft B entgegenzuwjrken Oder sie zu 
ellminieren, beisplelsweise durch Biegen der Kompressionspiatte 1 (Literatur b)). 

Rg. 1 zeigt dagegen die ebenfalls entgegengesetzt gerlchteten Kr§fte C, D. die bei Anwendung der 
Vorrichtung nach EP-A-81 810 467.1 entstehen. Die mit mehr als einem Loch 10 (nur eins dargestellt) 

25 versehene Platte 12 llegt wieder mindestens angen§hert bundig auf dem Knochen 14 auf. Die Schraube 
16 weist zwischen Schraubenkopf 17 und Gewindeteil 19 einen gewindefreien Tell 18 auf dessen 
Durchmesser d mindestens ebenso groB Ist wie der AuBendurchmesser des Gewindeteils 19, und ist 
schrag in den Knochen 14 eingesetzt, und zwar derart, dass sie mit einer lotrecht auf die Lochlangsachse 
stehenden Ebene E einen Nelgungswinkel p von 45° bildet. Die Schraube 16 Ist In zwei Stellungen 21 und 

30 22 dargestellt, welchletztere sie durch Glelten In der Gleltbahn 24 einnehmen kann. Durch das Glelten der 
Schraube 16 entsteht eine Hebelwirkung, durch welche die Schraubenachse um den WInkel 7 gekippt 
wlrd. Die Hebelwirkung ist derart, wie wenn die Krafte in den Punkten 26, 28 angreifen wurden und 27 der 
Stutzpunkt des Rebels ware. Auf die Bruchstelle 30 des Knochens 14 wirken die Krafte C, D, welche im 
Gegensatz zur Fig. 0 die Bruchstucke an alien Stellen zusammendrucken. 

35 In Fig. 2 wird ein Langsschnitt durch eine Ausfuhrungsform der Vorrichtung in appliziertem Zustand 
an einer mehrfragmentaren Fraktur 30 dargestellt. Die mit mehreren LSchern 10 versehene Platte 12 llegt 
wieder mindestens angenahert bundig auf dem Knochen 14 auf. welcher mehrere Frakturen 30 aufwelst. 

Die drei Schrauben 32, 33, 34 weisen zwischen Schraubenkopf 17 und Gewlnde 19 einen 
gewindefreien Tell 18 auf. Die Schrauben 32, 33. 34 sind schrag eingesetzt, und zwar derart. dass sie mft 

40 einer lotrecht auf die Lochlangsachse stehenden Ebene E einen Nelgungswinkel p bllden, welcher fur die 
Schrauben 32, 33, 34 verschleden gross und vom Verlauf der Bruchstelle 30 abhfingig ist. Die Schrauben 
32, 33. 34 konnen in der jeweiligen Gleitbahn 24 glelten. Bei den Schrauben 36, 37 handelt es sich um 
Plattenfixatlonsschrauben, deren Achsen lotrecht zur Lochlangsachse stehen. Sie dienen nur zur 
Befestlgung der Platte 12 am Knochen 14. Wahrenddem die Anzahl der schrag eingesetzten Schrauben* 

45 32, 33, 34 von Art und Anzahl der Bruchstellen abhangig ist. warden vorzugsweise mindestens zwei 
Plattenfixatlonsschrauben. vorzugsweise an den beiden Langsenden der Platte 12, eingesetzt. 

Die Schrauben konnen entweder mit einem solchen Gewlnde versehen sein. welches das Vorschnei- 
den der Gewinde im Bohrloch erforderlich macht oder auch selbstschneidende Gewinde aufweisen. 
welche is das gewindefreie Bohrloch eingeschraubt warden. Es konnen auch Schrauben venvendet 

50 werden. die uber die ganze Lange des Schaftes mit Gewinde versehen sInd. 

Fig. 3 Ist ein Querschnitt durch eine Ausfuhrungsform der Vorrichtung, bei welcher der Rand des 
Loches 10 auf der vom Knochen abgewandten Serte der Platte 12 gegenuber dem das Widerlager 23 
biidenden Tell der Wandungen durch eine Abschragung 40 nach auBen versetzt ist. 

Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt durch eine Ausfuhrungsform der Vorrichtung wahrend der Herstellung 

55 durch Frasen eines Loches 10 mit einem Kugeifraser 42. Der Mittelpunkt 44 des Kopfes des Kugelfrasers 
42 bewegt sich wahrend des Frasvorganges entlang der Strecke X. Vorteilhaft werden diese Locher durch 
computergesteuerte Kugeifraser hergestellt. 

In Fig. 5 ist ein Langsschnitt durch eine Ausfuhrungsform der Vorrichtung dargestellt. Es handelt sich 
um das Ausf rasen der trichterformigen Erweiterung 46 des Loches 10 auf der dem Knochen zugewandten 

50 Seite der Platte 12. 

Die Lange des Loches ist in Verbindung mit dem Schraubenschaft so ausgelegt, daB die Schraube 
unter einem Nelgungswinkel p von bis zu 45« gegenuber der lotrecht auf der Lochlingsachse L stehenden 
Ebene E um mindestens eine Drittel des Schaftdurchmessers d, gemessen lotrecht zur Schraubenlang- 
sachse S. glelten kann (Fig. 1,2). 
65 Das durch die langsseitigen Wandungen des Loches 10 gebildete Widerlager 23 kann mindestens 
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Its rRn ^ f^^c^^"^K Cylinders definiert sein. dessen Achse zur Lochlangsachse L parallel 
vertauft (Rg. 3 4) Es ist aber auch moglich, dafl das Widerlager 23 durch eine Ebene definiert wird. die 
sich mit der Abschragung 40 in Rg. 3 in einer zur Lochlangsachse L parallelen Gerade schneldet. 

5 n.rSZ . !f '■"''^l* ^ ° Langsachsen mindestens eines Tells der Lficher kdnnen 

5 paraHel, schiefwinkelig oder auch rechtwlnkelig zur Lingsachse der Platte verlaufen 

J?f™f hi ^0..'-°'"'!' t"* "^f ' ^ ^oo\»n anilegenden Seite der Platte 12 werden mindestens auf 
n«rh Abschragung gegenuber der lichten Lochweite 

nach auBen vereetzt. wie dies z. B. Fig. 1 zeigt. so daB die Schraube auch nahe des Lochendes schrag 
10 akPI^ ""^l^^ "I'"® '"^ '^^"^ l-ochrand anzuliegen. Eine seiche stimseitige 

SfSfHfc1^"1, "^'^ abgewandten Seite der Platte 12 an der frakturfernin 

Stirnselte des Loches vorgesehen werden. 

c K°'®J,^?.^!!®'!'l®" Wandungen des Loches 10 sind ais Gleitbahn 24 ausgebildet, in welcher der 
Schraubenkopf sich parallel zur jeweiligen Schraubenlangsachse S verschieben kann. wobel das Loch 10 
und die Schraube 16 bzw. 32 bis 37 so ausgebildet. sind. daBdIe Schraube untereinem Neigungswinkel B 
IS von bis zu 450 eingebracht werden und Im Loch in dieser Stellung glelten kann 

p,.«^1 o'!f ""^'-K*' \° tellweise auf der vom Knochen abgewandten Seite der 

Platte 12 gegenuber dem das Widerlager 23 bildenden Tell der Wandungen durch eine Abschragung bzw 
eine abgeschragte Flache 40 nach auBen versetzt. Durch diese Rache 40 werden die beim Heretellungs^ 
vorgang auftretenden Kanten gebrochen. so daS beim Biegen und Verwinden der Platte die dwu 
benotigten Instrumente die Gleitbahn nicht beschadigen konnen. In entsprechender Weise sind die 
Rander der Locher 10 auf der am Knochen aniiegenden Seite der Platte 12 gegenOber der .lichten 
Lochweite uber mindestens einen Tell des Lochumfanges durch eine abgeschrSgte FBche 46 nach auBen 

Die Lochrander s!nd auf der am Knochen aniiegenden Seite der Platte 12 mindwtens auf der 
frakturnahen Stimserte des Loches 10 und/oder auf der vom Knochen abgewandten Seite der Platte 12 an 
der frakturfernen Stirnseite des Loches gegenQber des lichten Loches durch eine Abschragung nach 
auoen versetzt. 

Die Vorrichtung welst gegenuber dem Stand der Technik verschiedene Vorteile auf 
Wie in Fig. 0 gezeigt. wird die transkortikale Frakturspalte mit einer Vorrichtung gemass dem Stand 
der Technik auseinandergezogen. Durch die schrage Lage der Schraube in der Vorrichtung wird eine 
doppelte l<ompresslon m6glich. da durch die Hebelarmwirkung (Fig. 1) nicht nur wie gemass dem Stand 
."i c ! ciskortikaie Frakturspalte sondern auch die transkortikale Frakturspalte zusammenge- 
druckt wird. Entsprechend sind bei der Venwendung der Vorrichtung keine zusatzlichen IMassnahmen 
wie Biegen der Platte, zum Schiiessen der transkortlkalen Frakturspalte erforderlich 
I - ? Anbringen einer Kompressionsplatte gemass dem Stand der Technik Ist der Spannweg. d. h. die 
Lange der Strecke. entiang welcher die Schraube samt dem von ihr gefassten Knochenteil in Richtung 
Fraktur geschoben wird. schon im voraus festgelegt. DemgegenQber kann die Kompression mit der 
Vorrichtung wahrend des Einbringens der Schraube. Infolge der Gleitmoglichkeit in der Gleitbahn den 
« wVrten'muss UmstSnden angepasst werden, da nicht die ganze mogiiche Lochlange ausgenutzt 

per Kopf der Schraube der Vorrichtung wird bei der Venvendung nfcht plastisch abgeknickt. d. h. der 
am Kopf der Schraube anschliessende Teil des Schraubenschaftes wird infolge Kippen der Schraube- 
nachse urn den Winkel 7 nicht in wesentlichem Ausmasse piastisch verbogen 

Bei Fixierung der Frakturen mittels einer Platte sollte letztere moglichst schmal und dflnn sein. da 
unter der Platte eine Auflosung der Kortikalis. sogenannte Spongiosierung. stattfindet. Dieses Phanomen 
wird auch als Stressprotektion bezeichnet, wobel vermutet wird. dass es infolge Schutz des darunterlle- 
genden Knochenberelches gegen aussere Beanspruchung zustande kommt. Die Platte der Vorrichtuno 
kann sehr dunn und schmal gestaltet werden. da infolge der transfragmentaren Lage der Schraube die 
mechanische Betestung der Platte geringer wird. Bei Vorrichtungen gemSss dem Stand der Technik 
entsprach die Toleranz bezuglich der exzentrischen Schraubenlage im Plattenloch der Plattendicke Da 
die Schraube in Richtung der Plattenachse und in geschwenkter Lage gleitbar und schwenkbar ist. kann 
eine fast beiiebtg dunne Platte eingesetzt werden. weil die Dickentoleranz der Platte nicht ausgenutzt 
werden muss. 

Obwohl in den Figuren nur Rohrenknochen dargestellt sind. kann die Vorrichtung selbstverstandlich 
auch zur Stabilisierung des Bruchbereiches in anderen Knochen eingesetzt werden 

Rg. 6 zeigt einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemSBe Bohrlehre, bei welcher das Lager 48 
kugelformig ausgebildet Ist. Dieses weist dsn Radius r auf und ist bezOgllch des Kugelmittelpunlrtes 54 
exzentrisch rnit der Bohrbuchse 52 verbunden. Letztere weist einen als Halterung dienenden Griff 58 auf 
Rg 7 zeigt einen Ungsschnitt durch die Platte 12 der Vorrichtung mit der anglegten Bohrlehre nach 
1 Sih ^ kugelforrnige Lager 48 mit dem Radius r liegt in der Gleitbahn am frakturnahen Ende 50 des 
Loches 10. Die zur Fuhrung des Bohrers bestlmmte Bohrbuchse 52 ist bezuglich des Kugelmittelpunktes 
54 e«entrisch mit dem kugelformigen Lager 48 verbunden. Der Griff 58 ist an der BohrbOchse 52 
befestigt und dient ais Halterung fur die Bohrlehre. «ii<"uwiac a« 

Rg. 8 und 9 zeigen eine zweite Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Bohrlehre. und zwar Fio 
8 einem Langsschnitt entiang der Linie VIII-VIII in Fig. 9 und in Verbindung mit einer erfindungsgemSssen 
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Platte 12, Fig. 9 fur sich allein einem Querschnitt nach der Unie IX-IX In Fig. 8. 

DIese Boiirlehre weist ein kalottenartlges Lager 59 auf, in welches die BohrbQchse 62 zur Fuhrung 
des Bohrers exzentrlsch elngelassen ist. Der In einer Schnittebene quer zur Lochlangsachse L liegende 
Radius r mit dem Mlttelpunkl 0 des kalottenartigen Lagers 59 (Fig. 9) Ist gleich dem Kugelradlus der 
5 Kugelkopfe der Schrauben. wShrend der in einer die Lochlangsachse L mitumfassenden Schnittebene 
VIII-VIII liegende Radius R des kalottenartigen Lagers 59 (Fig. 8) grosser als der Kugelradlus der 
Kugelkopfe der Schrauben ist. 

Die kongruenten Kontaktstellen zwischen Plattenloch 10 und Bohrlehre sind mIt 65. 66 und 67 
bezelchnet. Mit zunehmendem Radius R liegt schiiesslich das kalottenartige Lager 59 auf der Geleitbahn 
10 24 nicht mehr auf. sondern nur noch an den stirnseitigen Lochenden, so dass die Kontaktstelle 66 
verschwindet und nur noch eine Zweipunktiagerung an den Kontaktstellen 65 und 67 stattflndet. 

Durch diese Ausgestaltung der Bohrlehre wird zunachst einmal ihre optlmale Zentrierung im 
Plattenloch 10 und in RIchtung der Lochlangsachse L errelcht. 

Bel eInem Neigungswinkel p der Schraube bzw. des Bohrers von weniger als 45°, gemessen zwischen 
15 E und S, kommt der Schraubenkopf 17 beim Eindrehen der Schraube 16 auf die durch die langsseitigen 
Wandungen des Plattenloches 10 geblldete Gleitbahn 24, jedoch nie auf die schmalseitige Plattenkante 
zu liegen (Fig. 1). Dadurch wird eine besonders wirksame Kompression erreicht. . 

Bei einem Neigungswinkel p von 45® konnmt der Schraubenkopf 17 beim Eindrehen der Schraube 16 
direkt auf den Anfang der Gleitbahn 24 zu liegen. Die Kraft, die zwischen Schraube 16 und Platte 1 2 dabei 
20 ubertragen wird, ist bei diesem extremen Winkelverhaltnis am grossten und durfte jedenfalls fur eine 
wirksame Kompression genugen. 

Bei senkrechter Stellung, d. h. bei einem Neigungswinkel p von 0''. kann die Bohrlehre auch als 
normale exzentrische Bohrlehre fur die zum Stand der Technik gehdrende Komprssslons-Osteosynthese 
nach Fig. 0 eingesetzt werden. - 
25 Der Fuss der Bohrlehre kann mit Arretierungen versehen sein (in der Zelchnung nicht dargestellt), 
welche die Festlegung eines bestlmmten Neigungswinkels p zwischen 0 und 45° erieichtert und auch eine 
leichte Seitenschwenkung ermdglichen. 

Die der Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Bohrlehre nach Fig. 8 und 9 zugrundeliegenden 
Zusammenhange zwischen den beiden Radien r und R des kalottenartigen Lagers, dem parallel zur 
30 Lochiangachse gemessenen Qleitweg W der Schraube Im Loch und dem Neigungswinkel a der 
Gleitbahn sind aus Fig. 10 ersichtlich. 

Die kongruenten Kontaktstellen sind gleich wie in Fig. 8 mit 65. 66 und 67 bezeichnet. Die Zentren der 
Schraubenkopfe bei Extremlagen der Schrauben auf der Gleitbahn 24 sind mit C und D bezelchnet. Der 
Abstand der Punkte C und D entsprlcht dem horlzontalen Gleltweg W. 
35 Dabei gelten die Beziehungen : 

R-r + [cos2.zj (1) 

40 und 

W 1 

z = (2) 
2 . a. 

sm-' 

45 Daraus ergibt sich der Zusammenhang zwischen den oben erwahnten Grdssen : 

B = ,.[fc|]. 

50 



PatentansprQche 

1. Bohrlehre zum Bohren von schiefwinkiig zur Knochenlangsachse verlaufenden Lochern In zu 
55 stabilisierenden Knochenteilen mittels einer Vorrichtung aus einer Kompressionsplatte (12) mit darin 

langlich ausgebildeten Ldchem (10) und dazu passenden Kugelkopfschrauben (16 ; 32-37) zur Stabilisle- 
rung des Bereichs eInes Knochenbruches Oder einer Osteotomie bei der Kompresslons-Osteosynthese, 
dadurch gekennzeichnet. daB sie eine zur Fuhrung des Bohrers bestimnrte, in einem kalottenartigen 
Lager (48. 59) angeordnete BohrbQchse (52, 62) aufweist, wobei- die Achse der BohrbQchse (52. 62) 
50 exzentrisch zum Mittelpunkt (64. 0) des Lagers (48, 59) liegt und das kalottenartige Lager (48, 59) dazu 
bestlmmt ist, beim Bohren in den Lochern (10) der Platte (12) zu ruhen, wobei mindestens der in einer 
Schnittebene quer zur Langsachse (L) der Locher (10) liegende Radius (r) des kalottenartigen Lagers (48. 
59) gleich dem Kugelradlus der Kugelkopfe (17) der Schrauben (16 ; 32-37) ist (Fig. 7-10). 

2. Bohrlehre nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass das kalottenartige Lager Kugelform 
65 (48) aufweist und dazu bestimmt ist. beim Bohren In der Gleitbahn (24) der Locher (10) der Platte (12) am 
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3. Bohrlehre nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass der In einer Schnittebene (IX-IX) ouer 
zur Lochlangsachse (L) tiegende Radius (r) des kalottenartlgen Lagers (59) gleich demKuge radius de 

fcL^utTrri^^^^^^^^ der KugUopfe (17) der 

^"i'.'''®''? "^'''^ Anspruche 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Radien (r R) des 
kalottenartlgen Lagers (59), der Gleitweg (W) der Schraube (16) im Loch (10) und der Neigungswinkil (S 
der Gleitbahn (24) durch die folgende Glelchung miteinander verknupft sind • '^^'^""SswinKei (o) 
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Claims 



J^KH^L^ K drilling holes, inclined relative to the longitudinal axis of the bone, in bone parts to 
SfJifn 1„H I '"^T. °? <=°'"Prising a compression plate (12) with holes (10) designed?blong 
In nJworn ^"^"^ '' ^^'^'^^ ""'"^ ^^"^ tor Stabilizing the area of a bone fracJure or 

an osteotomy in compression osteosynthesis, characterized In that it has a defined drill bushing (52 62) 
bushinn'^sV BP? « 5f' °«*:»haped bearing (48. 59). in which respect the ax's o1 he drl i 
bushing (52 62) lies eccentric to the midpoint (54, O) of the bearing (48. 59). and the calotte-shaDed 

SfStKf •«? '° ^''^ ''^'^^ (^0) °^ 'he Plate (12). and In S?espS 

at least the radius (r . lying in a cutting plane transverse to the longitudinal axis (L) of the holes (10) Se 

T^^SSrUF^gt^X^^ " °* 'P''*''^' "ieads (17) StKreiS 

fr.rJ',^^Ll"■'^^ r'!?'^',"? ^'"^ ^' cf^aracterized in that the calotte^haped bearing has a spherical 
form (48) and is intended (sic), during drilling, in the guideway (24) of the holes (10) of the Dtete naut th« 
fracture-near end of the hole (10). In which respect its radius (r) is eqwl to the iSteSah^^^^^^^^ 
spherical heads (17) of the screws (16 ; 32-37) (Fig, 7). spnencai raoius of the 

3. Drill guide according to Claim 1 . characterized in that the radius (r). lying in a cuttina Diane nx-IXi 

Srrr^' V*"' ^l?"'"'^*', ^'^ °^ calotte-shaied bearing (Igy feequa? to thi 

spherical radius of the spherical heads (17) of the screws (16 : 32-37). while the radius fm iv nn in f 
cutting plane (VIII-VIII) including the longitudinal axis (L) of the hole, te grater tL tSe^^^^^^^ 
of the spherical heads (17) of the screws (16 ; 32-37) (Figs. 8. 9). spnericai radius 

4. Drill guide according to claims 1 and 3. characterized in that the two radiuses (r, R) of the calotte- • 
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RevendlcaUons 



1. Calibre de pergage pour percer des trous s'etendant sous un angle d'inciinaison oar raooort h 
I axe longitudinal d'un os, dans des fragments d'os 4 stabiliser, au moyen d'un diSosltif cor^it3une 
MB^^aVf ^rS?" ^- '"'"'"98 (10) menages dans celle-ci et dTvfe SspJeriJIe 
llLfLl- P «'^fP»««s a ces derniers et destinees h stabiliser la region d'une fracture d'os ou d'une 
Slcfr^sp fi^f 1*^- 5^ I'osteosynthese i compression, caracterise en ce qu'il comporte un canin Je 
pergage (52. 62) monte dans un support 48. 59) en forme de calotte et destinl au guidage du foret I'axe 

SlIgTLnt'/S' ^^PP*"^ (54. 0) du suppoS (S 59) et?e SppoJ 

148. 59) etant destine a reposer. Ions du perffage. dans les trous (10) de la plaque (12) tandfe au-au rnoins 

%l sn1a^ '^^ Sf iT" el^^ ^""P^ ^ 'ongitudinai (L) des trius 10). du suppc^S 

^ % ^ "'""^ ®^ ^" ^y"" sph#riques (17) des vis (16 ; 32 i 37) 

3. Calibre de pergage selon !a revendicatlon 1. caracterise en ce cue le ravon m «5itiiP Hanc 
65 ILT^ ^ ''^^ 'ongitudinal (L)du trou. Tsupp^rtS en?S^^^^^^^^^^ 

« rayon des tetes spheriques (17) des vis (16 : 32 a 37). aiors que lerayon (R) situe dans url plln ?e lol?! 
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(Vni-VIII) contenant I'axe longitudinal (L) du trou est superieur au rayon des tetes spheriques (17) des vis 
(16 32 h 37). 

4. Calibre de pergage selon la revendication 1 ou 3, caracterlse en ce que les deux rayons (r, R) du 
support (59) en forme de calotte, le chemin de gllssement (W) de la vis (16) dans te trou (10) et Tangle 
5 d'Inclinalson (a) de la vole de gllssement (24) sont lies entre eux par I'iquation sulvante : 
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